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Doświadczenia z VDI

2010/2011 – członek zespołu 
wdrażającego VDI na UE (pierwsze w PL)

2013 – budowa laboratorium InKom na 
UE – projekt i realizacja

2015 – wdrożenie VDI w Wyższej Szkole 
Bankowej we Wrocławiu (ADVATECH)

Obecnie – przygotowania do 
pilotażowego wdrożenia VDI dla CAD z 
wykorzystaniem Nvidia Grid 2.0 w 
pewnym biurze projektowym 
(ADVATECH)

www.pawelchrobak.pl

Obecnie Inżynier 
Systemowy w ADVATECH

Wcześniej – pracownik 
naukowy na 
Uniwersytecie 
Ekonomicznym we 
Wrocławiu
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• 9 laboratoriów ZERO CLIENT terminali

• Około 260 terminali ZERO CLIENTS ??

• Ponad 400 wirtualnych systemów  (7  
typów)

• Przetwarzane na 6 serwerach z 1,2 TB 
pamięci RAM łącznie

• Zasoby dyskowe – 16 TB netto plus cache 
SSD

• Było 6 administratorów laboratoriów 
a teraz jest 1 ;-)
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Laboratoria dedykowane – Projekt InKom - UE



Rozwiązania VDI

Przykład wdrożenia na WSB
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Infrastruktura WSB

• 110 terminali

• 3 Serwery 
dwuprocesorowe

• 1 Macierz 
z Pulą SSD i SAS

Planowana rozbudowa do 400
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VDI = Wirtualizacja + strumieniowanie 
pulpitu + akceleracja grafiki + klonowanie
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Zalety wirtualizacji: lepsza utylizacja CPU, RAM i przestrzeni dyskowej

Zalety VDI:                   +   zmiana organizacji zarządzania laboratoriami
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Kluczowe zalety VDI w laboratoriach

• Zmiana organizacji pracy działu utrzymania IT

• Optymalizacja kosztów zakupu sprzętu, zużycia 
prądu etc.

• Dostarczenie nowych możliwości pracy dla 
dydaktyków, studentów, administratorów

• Przewaga jakościowa Uczelni w zakresie 
laboratoriów

• Obniżenie kosztów w dłuższej perspektywie
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VDI jest idealne do laboratoriów, gdyż:

• Chcemy żeby każdy student dostawał nowy 

komputer

• Chcemy aby studenci mieli dokładnie takie same 

komputery

• A najlepiej jeszcze kilka rodzajów komputerów do 

dyspozycji

• Nie chcemy martwić się o to ,że student coś zepsuje 

(właściwie to w ogóle nie chcemy chodzić do pracowni)
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Punkty krytyczne infrastruktury – sieć 
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Koszty, koszty koszty

• Wdrożenie jest droższe nie zakup nowych komputerów
(choć można je obniżyć używając Microsoft MSDN AA)

Ale w perspektywie kilkuletniej:

• Przestajemy kupować nowe komputery

• Zmniejszamy rachunki elektryczne  (jesteśmy pro-eco)

• Naszym administratorów przydzielamy do innych zadań
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VDI – to wirtualizacja + 
strumieniowanie RealTime

Protokoły

• PCoIP (Vmware

• RDP (Microsoft)

• HDX (Citrix)



Rozwiązania VDI

Terminale Zero-client

• Brak klasycznego procesora

• Brak dysków

• Brak systemu operacyjnego

• Bezobsługowość 

• Klient zawiera tylko chipset Terradici, który zajmuje się 

dekodowaniem strumienia PCoIP i jego wyswietlaniem

Żywotność terminala – około 10 lat



Rozwiązania VDI

Integracja terminala z monitorem
(Samsung)
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Całościowe koszty utrzymania ?

VDI
Classic PC
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Koszty energii

• Typowy komputer z monitorem  - około 90 Watt

• Typowy klient 23 Watt

• Klient bez monitora ok 9 Watt

Przy 50 gr za 1 kWh

200 komputerów * 8h * 200dni = 28 800 kWh (=14 tyś PLN)
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Najważniejsze – zmiana organizacyjna
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Centralne wdrażanie i konserwacja systemów wirtualnych – administrator przygotowuje jeden
obraz systemu - tzw. „Gold Image” który dostępny będzie tylko do odczytu po czym każde
sklonowanie obrazu i utworzenie systemu wirtualnego nie powoduje kopiowania całego obrazu.
System odczytuje dane ze złotego obrazu a wszystkie zmiany które realizowane są w systemie

wirtualnym zapisywane są w tak zwanych obrazach „Linked Clone”. Porównano tutaj objętość

dysku dla pięciu wirtualnych stacji roboczych, przedstawiając, że każdy z obrazów zapisał po 1 GB
danych na własne potrzeby, zaś objętość złotego obrazu wynosi 20 GB. Oczywiście przestrzeń
obrazów „Linked Clone” będzie się automatycznie powiększała podczas zapisu nowych danych aż
do osiągniecia wartości maksymalnych (zdefiniowanych przez administratora)
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Proces przygotowania systemu

Przygotowanie  
złotego obrazu

Klonowanie obrazu 
dla stacji klienckich

Instalacja nowych 
aplikacji,  updates, inne 
zmiany konfiguracyjneRekompozycja

obrazu

START
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Czy Blade są dobre do VDI ?
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Wąskie gardła VDI

Oczywiście nikt nie chce o tym mówić ;)
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Typowe problemy z protokołem PCoIP



Rozwiązania VDI

Apex 2800

Nie wszędzie da się tą kartę włożyć
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Akceleracja PcoIP w praktyce
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Grafika w maszynach wirtualnych
• Sprzętowa akceleracja grafiki
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NVIDIA GRID
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Dziękuję 

Pawel Chrobak

pchrobak@advatech.pl

Inżynier systemowy

Prezentacja i więcej o VDI
dostępna na mojej stronie domowej

www.pawelchrobak.pl
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